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Aufgabe 1 Richtig oder Falsch (ankreuzen, je richtiger Aufgabe 1 Punkt, je
falscher Aufgabe -1 Punkt)

a) 230 =2 mod 31

b) ¢ (49) = 36

¢) 978-3-7757-2212-2 ist eine korrekte ISBN

d) 62 = 3 mod 10 hat keine ganzzahligen Losungen.

Aufgabe 2:

Berechnen Sie (es geniigt die Lésung anzugeben, je Aufgabe 1 Punkt):

a) den Rest von 7% bei Division durch 55
b) die Cisar-Verschliisselung von KLAUSUR

c) Z?:l ¢ (i)

d) alle Losungen von 3z = 1 mod 5.

Aufgabe 3: (je Aufgabe 2 Punkte):

a) Geben Sie die Verschliisselungsfunktion f und die Entschliisselungsfunkti-
on f~! des RSA-Verfahrens mit &ffentlichem Schliissel n, e an.
b) Beweisen Sie: wenn gg7T (x,n) = 1, dann ist f=1 (f (x)) = 2 mod n.



Aufgabe 4: Definieren Sie (je Aufgabe 1 Punkt):
a) die Eulersche ¢-Funktion

b) neutrales Element einer Gruppe

¢) Carmichael-Zahl

d) den Schliisselaustausch nach Diffie-Hellman

Aufgabe 5 (8 Punkte) RSA

Sei n = 143 und e = 17 der 6ffentliche Schliissel eines RSA-Teilnehmers.
a) Verschliisseln Sie den Klartext 121.

b) Faktorisieren Sie n als Produkt von Primzahlen.

¢) Bestimmen Sie d € N mit ed =1 mod ¢ (n).

d) Entschliisseln Sie den Geheimtext 11.

Aufgabe 6 (8 Punkte) Zahlenkongruenzen

A) Berechnen Sie den Rest von 1332 bei Division durch 17.
B) Berechnen Sie den Rest von 136 bei Division durch 17.
C) Finden Sie alle ganzzahligen Losungen von

z =3 mod 17

z =5 mod 11.

D) Formulieren Sie den Kleinen Satz von Fermat.
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