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Aufgabe 1:

Sei X eine überabzählbare Menge. Dann bilden diejenigen Mengen, für die ent-
weder A oder X \ A abzählbar ist, eine σ-Algebra. Sei µ(A) = 0, wenn A

abzählbar, und µ(A) = 1, wenn X \ A abzählbar. µ ist ein Maß. Was sind die
meßbaren Funktionen?

Aufgabe 2:

Sei µ(X) < ∞. Eine Folge beschränkter, meßbarer Funktionen fN : X → [0,∞)
konvergiere gleichmäßig gegen f : X → [0,∞). Beweisen Sie

∫

f

dµ = lim
n→∞

∫

X

fndµ.

Zeigen Sie, dass diese Gleichheit für µ(X) = ∞ nicht immer gilt.

Aufgabe 3:

Sei fn : X → R eine Folge messbarer Funktionen. Wir definieren eine Funk-
tion f : X → R durch

f(x) =

{

limn→∞ fn(x) fallsderGrenzwertexistiert

0 sonst

}

.

Zeigen Sie, dass f messbar ist.

Aufgabe 4:

Ist die Ableitung einer differenzierbaren Funktion f : R → R immer meßbar?
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