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Aufgabe 1:

Sei X eine überabzählbare Menge.

Zeigen Sie, dass diejenigen Teilmengen A ⊂ X , für die entweder A oder X \ A

abzählbar ist, eine σ-Algebra bilden.

Aufgabe 2:

Sei X = ∪i∈IAi eine disjunkte Zerlegung einer Menge X . (Die Indizes stammen
aus einer beliebigen Menge I.)

Zeigen Sie, dass A = {∪j∈JAj : J ⊂ I} eine σ-Algebra ist.

Aufgabe 3:

Auf Bn−1 sei eine σ-Algebra A definiert.
Wir bezeichnen Sn−1 = {y ∈ R

n : ‖y‖ = 1} und Bn−1 =
{

x ∈ R
n−1 : ‖x‖ ≤ 1

}

.

Für A ⊂ Sn−1 definiere

A± =
{

x ∈ Bn−1 : (x,±
√

1 − ‖x‖2) ∈ A
}

.

Beweisen Sie, dass

{

A ⊂ Sn−1 : A+ ∈ A und A− ∈ A
}

eine σ-Algebra ist.

Aufgabe 4:

Wieviele unterschiedliche σ-Algebren gibt es auf der dreielementigen Menge
{1, 2, 3}?
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