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Aufgabe 1:

Gegeben ist D = {x € R?: 2} + 23 < 1}. Berechnen Sie
/ (22 + 20 + x%)e*(ﬁ*xg)dxldxg
D

durch Transformation auf Polarkoordinaten.

Aufgabe 2:

Gegeben ist die Kugelschale D um den Nullpunkt mit &uflerem Radius R und
innerem Radius r (r < R). Berechnen Sie den Wert des Integrals

/ Va?+y? + 22dxdydz.
D

Aufgabe 3:
Aus dem Zylinder
{reR®: 2f+2} <4} CR®

wird durch die 1 — z2-Ebene und die Fliache
{x eR?: x5 = eﬁﬂﬂg}

ein Korper herausgeschnitten. Berechnen Sie sein Volumen.

Aufgabe 4:

Die Menge all derjenigen z € R?, die Losungen einer Gleichung der Form

azx? + bxi = r?

bei gegebenen positiven Zahlen a, b, r sind, nennt man eine Ellipse.

a) Geben Sie eine Transformation ¢: R? — R? an, die eine gegebene Ellipse auf
einen Kreis abbildet.

b) Berechnen Sie den Flicheninhalt der von einer Ellipse umschlossenen Fliche.



Hinweise: Nach Transformation in Polarkoordinaten, Zylinderkoordinaten
oder Kugelkoordinaten kann man die folgenden Formeln verwenden.
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Bei Aufgabe 4 muss man auch die allgemeine Transformationsformel verwenden.

[ GtepldetDota)lauta) = [ fa)duta).
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