Aufgabe 3a

Mit der Substitution ¢t = 7 — x und wegen sin (71 — x) = sin () erhélt man

/OW L (sint) dt = /0 "7 — ) f (sin (x — 2)) da = /0 " (n— ) f (sinz) d.

Wenn wir rechts x wieder in ¢ umbenennen, ergibt sich

/077 tf (sint)dt = 77/07r f (sint)dt — /07r tf (sint) dt,

also . .
/ tf (sint) dt = E/ f (sint) dt.
0 2 Jo
Aufgabe 3b
Mit f (sint) = 750l = 1_:;222f ergibt sich aus a):

Tt sint w [T sint
——dt = - —dt.
o 1+ cos?t 2 Jo 14 cos?t

Dieses Integral berechnen wir mit der Substitution x = cost:

™ . t 1 1
/ I g = / ——dx = arctan (1) — arctan (—1) = z,
o 14 cos?t 1 1+ a2 2

/Tr t sint 2
et g =T
o 14 cos?t 4

also



Aufgabe 4

Nach dem Mittelwertsatz gibt es, zu jedem n € N, ein &, € [0, ﬂ mit

f&) -1

3|~
~—

:f/(fn)

3=

Durch Umstellen ergibt sich

r(3)=1+ire

() ()

Aus ¢, € [O, ﬂ folgt
limp—oo€n = 0.

und

Sei €1 > 0. Weil f’ in 0 stetig ist, gibt es ein N; € N, so dass

f0) —er < f1(&) < f1(0) + e

fiir alle n > Ny gilt. Damit ist

(1riwo-a) <(7(3)) <(1+10O+a)

fiir alle n > Ny.
Wegen

i (14270 - ) = e/ 0) - e

n—oo

gibt es ein Ny € N, so dass

(14200 -e) > el ©-a)-a

fiir alle n > N5 gilt. Analog gibt es ein N3 € N, so dass

(142 O +e)) <(FO+ea)+e

fiir alle n > N3 gilt.



Sei nun € > 0 beliebig. Setze €2 = €3 = § > 0. Weil exp stetig ist, gibt
ein e > 0, so dass exp (f'(0)) — § < exp(f’ (0) —e1) und exp (f' (0) + €1)
exp (f'(0)) + § ist.

Zu €1, €9, €3 ahben wir die oben definierten Ny, No, N3 € N. Setze N :
max { N1, Na, N3}. Fiir n > N ist dann

con(f' ()~ e < (£ (%)) < eap (' (0)) +¢.

Damit haben wir

bewiesen.



